Explorando el Futuro de la Conectividad Ecologica en la
Amazonia Colombiana: Nuevas Evidencias Sobre el
Impacto de la Huella Espacial Humana
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¢Qué son las tecnologias
geoespaciales?

La ciencia y las tecnologias
geoespaciales se refieren a las técnicas 'y
métodos utilizados para recopilar,
compilar y analizar datos espaciales.

Ejemplos de datos espaciales:

Environmental
filtering
Do

Onment

* Datos topograficos,

* Registros de propiedad de la tierra,

* Datos de cobertura y uso del suelo

* Datos sociales y econdmicos
relacionados con el espacio, como las
estadisticas de poblacion, etc, etc.

Envir

Density-dependent
interactions

La teledetecciény los SIG han transformado el
monitoreo de la biodiversidad al revelar sus
dimensiones espaciales y temporales Snetnieal
mediante la medicion de la estructura,

composicion y funcién de los paisajes y

ecosistemas.

Modelling

Phylogenetic
analyses

Genetic and
microbial analyses

Cavender-Bares et al. 2022

Experiments

Natural history and
population analyses



Tecnologias Principales Motores de Deforestacion en
geoespaciales la Amazonia Colombiana
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LA CONECTIVIDAD ecoldgica se puede definir como aquella caracteristica del paisaje que facilita en mayor o menor medida el movimiento y
dispersion de las especies, intercambio genético, y otros flujos ecoldgicos a través de las zonas de habitat existentes en el paisaje (Saura et al. 2012

modificado de Taylor et al. 1993).

La conectividad depende de dos aspectos: &y

A N -
-~ .

e

mosaic
matrix

<5 Ra.
matrix .U

patch =~

De la configuracion Y
@ y las relaciones - ; o
espaciales entre los .
N / De las caracteristicas
elementos del paisaje o . corridor
G ecoldgicas de las

LIRS

especies

Conectividad
Estructural

Conectividad
Funcional

12-17-2013 07




Legacy-adjusted
Human Footprint Index
(LHFI)

Hotspots of change in LHFI

Fmt

Temporal distribution of LHFI values

Fl ¢ T F.‘mc' 24 !
[Py = o2 ) 10 7 ==l
L (Fpemax + Fype max) { | -

Correa et al. 2020

1970 - 2019 Incremento del 54 % en HFI

12% + al 2030




Crecimiento de la Huella Espacial Humana en la Amazonia Colombiana
Valor promedio de presion humana acumulada anual

Tipo de dato: = Interpolado = Original
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Fuente: Datos originales (1970,1990,2010,2018,2019,2030) con interpolacion lineal

En 1970, la mayoria de las areas naturales (huella< 15) del pais estaban en la Amazonia y la Orinoquia, con un 92%vy 73% de
su area respectivamente, disminuyendo a 83% y 64% respectivamente para 2022.

Entre la huella espacial humana en la Amazonia colombiana se haincrementadoenun 139 %y
se espera que para el aumente un 15.5% mas.



cQueé tipos de paisajes son “mejores” para la conectividad ecoldgica de la
Amazonia?

Paisajes simétricos y resistentes a los flujos ecoldgicos?



Pasajes con areas pequenas “conservadas rodeadas resistentes o paisajes conectados con corredores?



Paisajes heterogéneos multifuncionales o Paisajes “naturales”. pero sin presencia humana?



Proyecciones Futuras de la Pérdida de Conectividad Ecologica en la
Region Andino Amazonica

Apoyo a proyectos de investigacion relacionados con la enciclica Laudato si ~
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¢Como ha cambiado la conectividad ecoldgica
entre 1985y 2024 en el piedemonte andino-
amazoénicoy como sera su posible cambio al 2030
y 20507




Metodologia

|dentificar el cambio en el patrén espacio-temporal de deforestacion en la region del piedemonte andino-amazonico durante el
periodo 1985 a 2024.

Input Parameters

Algoritmo de detecciéon de cambid (CCDC) para €l

startDate:  1984-01-01 endDate:  2025.01-01
piedemonte andino-amazdonico

startDOY: 1 endDQY: 365
MAPBIOMAS
COLOMBIA
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Sentinel 1: GRD (Raw; GRD (Raw; GRD GRD GRD
Ascending Descendini (Compositt (Composit (Composit
Ascending Descendini Both)

CCDC Parameters
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Metodologia

Desarrollar modelos prospectivos de la distribucion espacial de la deforestacion en la region andino
amazonica al ano 2030 y 2050.
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cComo evaluamos el cambio en la conectividad (1985-2050)?

Habitat
1985-1990-2000-2005-2010-

2015-2020-2024-2030-2050

Habitat
conectado
d=10 km
Habitat

ECAfina - ECA perdido

ECA;

inicial

inicial

X 100

dECA vs dA (es mayor la
pérdida de conectividad
que la pérdida de
habitat?)




Identificacidon de hotspots de cambio de conectividad
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cape fragmentation and connectivity analysis
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PERDIDA ACUMULADA DE CONECTIVIDAD DE HABITAT
1985-2050 (d= 10km)

W Peérdida de habitat | Pérdida de habitat conectado(%)
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pérdida de habitat de un 26%.
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Anselin Local Moran's I

High-High cluster

- High-Low outlier
- Low-High outlier

Low-Low cluster

Hotspots pérdida
de conectividad

Not significant
- No neighbors

Identificacion de agrupaciones
espaciales criticas de pérdida
de conectividad




PRINCIPALES HOTSPOTS DE PERDIDA DE CONECTIVIDAD




Principales retos de la conservacion de la conectividad en Colombia

“Necesitamos saber cual es la trayectoria futura
que va a tomar este fendmeno” (Camilo Correa-
Ayram)
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Perder la conexion entre
los Andes y la Amazonia:
un precio de la paz en
Colombia

El pais sudamericano esta perdiendo unos 1.500 km? de bosque cada afio,
principalmente en zonas que solian estar bajo control de la guerrilla y de gran
riqueza natural: donde se junta la biodiversidad de los Andes con la del
Amazonas.

Por Pablo Correa | 21.02.2024

“Necesitamos mas investigacion local para entender
efectivamente qué es lo que pasa”. “Si no hacemos eso, no
podemos dar recomendaciones de politica basadas en
evidencia” (Dolors Armenteras)

Invertir dinero en la proteccion de un area donde avanza la
colonizacion, puede resultar mas costoso, pero es mas
efectivo en términos de retencion de bosque y de
biodiversidad de especies (Pablo Negret)

“Tenemos una cantidad de estudios cientificos, pero
cdonde esta la implementacion de los corredores?
(Camilo Correa-Ayram)”.

“Lograr otros tipos de conectividad: una entre lo que dice la
ciencia y lo que debe hacer la politica (Camilo Correa-
Ayram),”

“y otra con las comunidades que viven en esos territorios
para que activamente participen en los esfuerzos por salvar
uno de los rincones mas biodiversos del planeta.(Camilo
Correa Ayram”



Marco para laimplementacion de la conectividad como herramienta para la
conservacion de la biodiversidad

Objetivos  ecoldgicos  claros
impulsados por los tipos de
datos y s andlisis

/ Planificacion espacial
Objetivos ecolégicos

Movilidad de especies
Recuperacion de
poblaciones

Adaptacion a cambio
climatico

Resiliencia ecosistémica
Seguridad alimentaria
etc

Datos, modelos y analisis

Modelos de movilidad
Modelos de ocupacion,
distribucién, de seleccién
de recursos, etc.
Modelos de integridad
Modelos de impacto
humano

Modelos climaticos
Modelos de corredores
Datos de telemetria,
camaras, atropellamiento
Datos d euso del suelo

Areas protegidas, ECC

—— e m mm mm mm mm mm mm mm Em m mm mm mm e e e m e e e e o e o

Oportunida
des y
desafios
que pueden
facilitar o
dificultar la
implementa
ciény deben
abordarse
en la fase de
planificacio

A Compromiso inicial con los actores

ONGs, duefios de tierras,

comunidades locales, etc

investigadores, autoridades ambientales,

Todos trabajando con una visién compartida

Oportunidades

Planificacién en
diferentes escalas
Estrategias
complementarias de
conservacion
Identificacion de areas
para conservacion,
restauracion desarrollo,
etc

Beneficios ambientales
multiples

Paisajes

multifuncionales

Limitantes/desafios

Cambios en el uso del
suelo

Poca financiacién
Reactivacion de la
violencia rural

Restricciones
ecolégicas
Ausencia de apoyo
politico y social

implementacion
Economia de la
restauracion

Educacioén

Pasos de fauna

D Estrategias para superar los E
desafios y asegurar el éxito
Herramientas de

Restauracion del habitat
Gestion del habitat
Declaracién de areas

protegidas eficientes . |ncremento en la
para la conectividad

Participacion social

Monitoreo y evaluacion para evaluar el
éxito de la acciones para la conectividad

conservacion

Cercanos

Corredores

global

Evaluaciéon y monitoreo

Adaptado de Keeley et al. 2018

Contexto socio-ecoldgico

Resultados que aumentan la
conectividad y fomentan la

Paisajes conectados
Paisajes permeables
Subsecuentes

viabilidad poblacional
Adaptacion al cambio

Resultados de conservacion
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correa.c@javeriana.edu.co
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